NUMEROS RACIONALES
CONCEPTO DE NUMERO RACIONAL

El cociente de dividir dos (02) nUmeros enteros no siempre resulta ser un nimero
entero.

Divisiones como 2 + 3; (-5) + 2; (-4) + (-7) no son posibles en el conjunto Z. Para

dar solucién a estas operaciones se cred un nuevo conjunto llamado el conjunto
de los niumeros racionales, que se nota con Q y se define:

{S/p,qEZ,A,q#O}

Las divisiones anteriores se pueden expresar por medio de nameros racionales
asi:

)

5 —4
2 =7

w|N

Término de un numero racional

Un namero racional esta formado por:

1. El signo: Puede ser positivo 0 negativo y se escribe antes del numero.

2. El Numerador: Es el nUmero escrito en la parte superior.

3. El Denominador: Es el que se escribe en la parte inferior.

Un namero racional es el representante de las fracciones equivalentes con él. Se

caracteriza porque entre sus elementos no hay factores comunes (son fracciones
irreductibles). Asi.

1_{2 3 -2 }
2 La’e’-4""

—2_{ 4 8 -4 }
3 6’ 12’ 6’"

. 1 2 , . , .
En estos ejemplos, Sy —5son los nimeros racionales. Las demas son fracciones
equivalentes con cada uno de ellos.



APRENDIZAJE ACTIVO

Ejemplos

1. Escribir como nimero racional las siguientes divisiones.
a) 13+5

El signo del niumero racional es positivo, pues tanto 13 como 5 lo son (el cociente de
nameros de igual signo es positivo), ademas 13 es el numerador y t el denominador

, . 13 .
del nimero racional buscado. Por lo tanto = es el racional.

b) 5+ (-8)

El signo del nimero racional es negativo, pues 5 es positivo Y -8 negativo (el cociente
de nimeros de diferente signo es negativo), 5 es el numerador y 8 el denominador del

, ) 5 )
numero racional buscado. Por lo tanto - s es el racional.

2. Identificar los nimeros racionales que hay en el grupo de fracciones

5
10°

45 11 7 14

8 9
7’8’15 " 23, 16,21,
Son numeros racionales aquellos en los que no hay factores o divisores comunes
entre sus términos (numerador y denominador). Por lo tanto los racionales que hay en

8 9 11 7

este grupo de nimeroson— —,—, —— , — —
grup 7’8’ 237 16

Practica 17

1. Escribe como nimero racional cada una de las siguientes divisiones.

a)2=+7 f) -9+16 k) -30 + (-45)
b) 5+9 g) 25+ (-3) ) -27 +15
c) 11+3 h) — 49 + (-22) m)42 + (-36)
d) 18 +13 ) 2+4 n) 81 + 27

e) 8 = (-27) ) 14+20 0) -100 + 25



2. Identifica en cada grupo de fracciones los nimeros racionales:

15 9 7 35 8
a —,— ,—,—,—— 13 12 9 23 34
3’4 7157147 24 f_= = ——, =, ——
39’15 14 ' 46’ 39
5 4 2 11 36
b — — — — —

) )

21’10

—— 32 8 15 _ 36 42
7 1 9

_33’ 72 g. __;27 ;9_)_

28 39 34 38 43

C. , — ,—,— =, 34 15 17 19 4
35 26 17 57’ 84 hh—, — — —,—, ——
17 36 " 4’38 7
9 5 12 38 51
d —— ,—,——,—— 28 35 25 14 20
12’13 ’81 69 22 —, = —— =, =
9 ’48 100’ 3’18
25 4 18 27 15 .12 25 _28 15 _ 13
e 10’ 18 25’8’ 14 =392 7 940" 29

SIMPLIFICACION Y AMPLIFICACION

La amplificacién: Es el proceso matematico que permite obtener fracciones
equivalentes. Consiste en multiplicar por un mismo namero tanto al numerador
como al denominador del numero racional. Asi,

4 5 20
3'5

) 15 )

4 2
3°2

o |

8 20
6 “ 15

4
Son fracciona equivalentes al racional g

La simplificacion: Es el proceso matematico que permite obtener los niumeros
racionales a partir de sus fracciones equivalentes. Consiste en dividir tanto el
numerador como denominador entre sus factores comunes. Asi,

8
24

8 1 1
- E = — E; — 5 es el nimero racional que representa a la fraccién



_8
24 .
Numeros Naturales, enteros y racionales

Tanto los numeros naturales como los nimeros enteros se pueden escribir como
racionales, poniéndoles uno en el denominador. Por ejemplo

4 -7
4 = 1 y—7= 1 Ademas en el conjunto de los numeros racionales
también se definen las operaciones aditivas y multiplicativas que se trabajan en los
otros conjuntos numericos. Esto permite establecer la siguiente relacion entre los
conjuntos mencionados.

NCZCQ

APRENDIZAJE ACTIVO

L . . , . 9
1. Escribir dos fracciones equivalentes al numero racional dado —= la

amplificacion es el proceso que se usa para tal fin. Se multiplican tanto el
numerador como el denominador por el mismo nimero y se obtiene las fracciones
equivalentes pedidas.

93 _27._95_ _45 . valentes a —2 son:

713 51’ 7S 3¢ 1as fracciones equivalentes a —= son:
27 45

— Z y = E Los factores equivalentes de la amplificacién fueron 3 y 5 los factores

de la amplificacién también pueden ser negativos.

2. Hallar el factor de amplificacion y el término que falta para obtener una

7 _ _ L

fraccion equivalente con — = — =
4 36



Se dan a este caso los dos denominadores. Para hallar el factor de amplificacion se divide
36 (denominador de la fraccion pedida) entre 4 (denominador del nimero racional dado).
Asi 36 +~ 4 = 9. Luego 9 es el factor de amplificacion.

30
3. Escribir el nUmero racional que represente a la fraccion E

30 3 10 . ,
—_ - = — (3 es divisor comun de 30 y 45). Se toma la

45 3 15’ fraccion obtenida para repetir con ella el
proceso.
10 | 5 2 (5 es divisor comin de 10y 15). 2y 3 no
1_5 - E - 5 ) tienen divisiones comunes.
2 30

Por lo tanto 5 es el nUmero racional que representa la fraccion E

Préctica 18

1. Halla cinco fracciones equivalentes con el nimero racional dado en donde
los factores de amplificacion sean 3, 7, 9, 12y 21.

3 10
a. — C. ———
5 13
3 11
b. " d -=

2. Halla el factor de amplificacion y la fraccion equivalente en cada caso:



CLASIFICACION DE NUMEROS RACIONALES

Recuerda que una fraccion indica las partes tomadas de una unidad. El
denominador de la fraccion indica el numero de partes iguales en los que se
divide la unidad y el numerador indica la cantidad de las partes tomadas. Asi en la

fraccion

5
g la unidad se ha dividido en 6 partes iguales y se ha tomado 5 de ellas

De la misma forma recuerda que hay fracciones menores que la unidad,
fracciones mayores que la unidad y fracciones que representan varias unidades
completas, ademas que estas fracciones pueden ser positivas 0 negativas. Esta
circunstancia permite la clasificacion de los nUmeros racionales asi:

1. Racional Positivo: Es aquel cuyo numerador y denominador tienen el mismo

signo.

2. Racional Negativo: Es aquel cuyo numerador y denominador tienen signos

diferentes.

3. Racional Nulo: Es aquel cuyo producto de numerador y denominador es 0

j |
ejemplo. —.
J 3

4. Racional entero: Es aquel mayor o igual a la unidad, representa unidades

enteras positivas. Ejemplo: I

APRENDIZAJE ACTIVO:

Ejemplo:

Clasificar cada uno de los siguientes nimeros racionales en positivos, negativos,

nulos o enteros.

o
I

ol

Es un racional positivo (numerador y denominador
tienen el mismo signo). Es propio que su numerador
es el menor que su denominador (es menor que su
unidad).

. . 4 .
Equivalente al racional - 3 es negativo
(numerador y denominador tienen signo diferente).



PRACTICA 109.

1. Clasifica cada una de las siguientes fracciones positivas, negativas, nulas,
propias, impropias o enteras.

b. — d— f.— h, —

2. Realiza un dibujo de cada uno de los siguientes niumeros racionales.

3. Escribe la fraccion representada en cada una de las siguientes graficas.

)ity
] Nas
="




LA RECTA NUMERICA PARA LOS NUMEROS RACIONALES

Para representar un nimero racional sobre la recta numérica se debe tener en
cuenta.

1. Los numeros positivos se presentan a la derecha de cero y los nimeros

negativos a la izquierda.
Positivos

A

v

N
o+

“C

\

Negativos

Se elige una longitud (siempre la misma) para representar a la unidad.

Se divide la unidad en tantas partes iguales como indica el denominador de
la fraccion que se va a representar.

4. Se cuentan tantas partes como indica el numerador. El punto que coincide
con el numero de partes es el que representa el numero racional
(coordenada del punto de la recta).

wn

APRENDIZAJE ACTIVO
EJEMPLOS:
1. Representar en la recta numérica los racionales.
1/2
«—] | '/'I | |  p

a. — 1 I |

-2 -1 0 1 2 3
El racional es positivo por lo tanto esta ubicado a la derecha de cero. La unidad
comprendida entre 0 y 1 se divide en dos partes iguales y se toma una de ellas.

b. — 3 =9 =1 0 1 2

El racional es negativo por lo tanto esta ubicado a la izquierda de cero. Se dividen las
unidades de la izquierda en 4 partes iguales y se toman 7 de ellas.

2. ldentificar los nUmeros racionales representados en la recta.

- A
-3 = -1 0 1 2

Los racionales representados son en orden ascendente @~ — — —



PRACTICA 20
1. Representa en la recta numérica cada uno de los siguientes racionales.

5 12

9 8 4
a. — c.— e.- . i— 5
6 4 2 93 3
3 17 8 1
b. —— d - f.—— h. — . —
4 12 4 2 I 12
2. Escribe el nimero racional que se representa en cada recta numérica.
a. & < @ +—t— d, - o
-2 -1 0 1 2 d 0 | 2 3 4
b. e} "/: > ., e
=2 -1 0 1 2 =2 -1 0 1 2
Ea T T 8 f. =i 1 2

INTEGRACION COGNITIVA

Concepto y Representacion Grafica de Numeros Racion  ales

1. Completa la tabla indicando si el nimero dado es una racional o una
fraccion equivalente y si es positivo 0 negativo.

2 | —9|-3|12

7 |5 |—41-6

2. Representa sobre la recta numérica las siguientes fracciones.

6 8
a. Z b. —7 C.

OSI
o
w | o



3. Escribe el numero que falta para que las fracciones sean equivalentes al
racional dado.

[] L]

—_ f— c. — _

[]

EL PLANO CARTESIANO

1. El plano cartesiano esta determinado por la interseccion de dos (02)
rectas numericas que se cortan perpendicularmente en cero.

2. Larecta numérica horizontal es el eje x y la vertical es el eje y.

3. Sobre el eje x se ubica la primera componente de la pareja ordenada
teniendo en cuenta que si la componente es positiva se ubica a la
derecha de cero y si es negativa debajo de él.

4. Sobre el eje y se ubica la segunda componente de la pareja ordenada,
teniendo en cuenta que si la componente es positiva se ubica arriba de
cero y si es negativa debajo de él.

5. Los cuadrantes son las regiones en que queda dividido el plano. Se
nombran con los numeros romanos I, II, [ll 'Y IV respectivamente.

APRENDIZAJE ACTIVO
EJEMPLO:

Representar en el plano cartesiano los siguientes puntos:

Se dividen las unidades de los ejes de coordenadas (deben ser de la misa longitud
para los dos ejes) en tantas partes como indica el denominador de cada fraccion.
Asi, las unidades en el eje x se dividen 4 partes iguales y las unidades del eje y, se
dividen en 2 partes iguales, para el punto a. en los puntos b y ¢ se procede en
forma similar. Asi.



PRACTICA 21

Representa en el plano cartesiano los siguientes puntos.

5 5 .
,5 e. — ,7 l.

7 13

2

N Ul

) (§__ %01))
- (+)

Wl
N U
~

o
Wl

INTEGRACION COGNITIVA

1. Escribe V si es verdadero o F si es falso.

-2
a. Lafraccion —5 es negativa.
12 7 -
b. E es un numero racional.

-9 3
C. —— es un equivalente al racional Z



d. —4 esta ubicado a la izquierda de cero.

2. Determine el cuadrante en el que quedan ubicados las siguientes parejas

ordenas.
(:2) o () c(2)

3. Determina la pareja que corresponde a cada punto

)

OSI
SUEN)

4. Escribe el racional que determina cada dibujo.




ORDEN

a

c
Dados dos numeros racionales Z y E se puede hacer una y solo una de las

siguientes afirmaciones.

1.

a

c
Z = E Si y solo si ad=b c. dos numeros iguales o equivalentes si su producto

en cruz es igual. Estos numeros corresponden a un mismo punto sobre la recta
numeérica.

a c a c
Z > E siy solo si ad > bc. En la recta numeérica Z esta a la derecha de E
a C . yd - 7 - a 7 . . C
E < E siy solo si ad < bc. En la recta numerlca; esta a la izquierda de E

ORDEN EN LOS NUMEROS RACIONALES

Para ordenar con facilidad numeros racionales, resulta muy practico hallar
fracciones equivalentes a ellos (escritas con el mismo denominador). Para tal fin
se procede de la siguiente manera.

1. Se halla el minimo comdn mdltiplo (mcm) de los denominadores de los
racionales dados para ordenar.

2. Se escriben las fracciones equivalentes correspondientes.

3. Se comparan los numeradores de las fracciones halladas y se ordenan de
acuerdo con ellos de mayor a menor o viceversa.

APRENDIZAJE ACTIVO

EJEMPLOS

1. Relacionar cada par de fracciones con los signos =, > 0 < segun corresponda.

Se efectla el producto en cruz -4.8> 9 (-5).

Pues -32 > -45



4 5
—=> ==
9 8

2. Ordenar de mayor a menor los siguientes nimeros racionales.

3 7 9 8

2’ 6’5" 3

Se halla el mem (2, 6, 5, 3)= 30. Se amplifica.

45 —-35 54 -80 54 45 -35 —-80
—,——,—,—— Seordenan — > — _— > —
30° 30 "30° 30 30 30 30 30
9 3 7 8
Luegp= > —> — = > — =
5 2 6 3
PRACTICA 22

1. Relaciona cada para de fracciones con los signos =, > 0 < segun corresponda.

2 2 ; 7 63 4 9 J. 9 _ 1
a —,= L T, T 9 =, : ’
3’5 9’ 81 ¥ 17’31 7 6
3 6 4 4 8 4 5 10
b. —,— e. ——,—— h ——,—— k.—,—
7’7 7 15 25 17 8’16
5 7 8 9 4 7 , _17 _ 85
-_ -, - . -, = D =
“ T4 11’ 13 = 4’ s 11755

2. Ordena de menor a mayor los siguientes niameros racionales.

4 2 7 9 1 7 9 11

a. —,— —,—,— — c. ——,——,——,— —
5 3’2’ 10 37 4’ 2’
] 7 9 13 11 ; 7 4 5
' 12’ 4’ 5’ 2 "2’ 3’9’ 6



3. Ordena en forma descendente los siguientes racionales.

55 7 19 13 22
a. —,— —-,—, - — e -, ,—,—
2’8’ 12 4’12’ 9’23
; 12 17 28 16 f 11 17 23
' 5’9’15’ 3 ' g8’ 4’ 2’
3 5 3 11 8 3 7
o =22 _2 = L s _2 _ 7
4’2’ 8’6 9 T0’ 5’ 2°7 3
. 7 7 9 15 A 9 7 9 21
"6’ 2’4’ 8 20 4’ 5’

ADICION

Se presentan dos casos en la suma de numeros racionales.

Caso 1. Suma de fracciones del mismo denominador. Se suman los numeradores
(teniendo en cuenta su signo) y el resultado se escribe con el mismo denominador.
Si la fraccion resultante no es un nimero racional ésta se debe simplificar hasta

obtener el racional correspondiente.

Caso 2. Suma de fracciones con distinto denominador. En este caso se procede

asi:

a. Se halla un denominador comidn a todas las fracciones (mcm de los

denominadores).
b. Se hallan las fracciones equivalentes con el denominador comun.
c. Se procede luego como en el primer caso. Por ejemplo:

2
-4+ — mem(2,3)=6
3 2

4 3 443 7
6 6 6 6

Para hacer la suma de los numeradores de las fracciones se debe recordar

que:

1. Para sumar numeros del mismo signo, se suman los valores absolutos y se

antepone el signo correspondiente. -3 + (-5) = -8



2. Para sumar numeros de diferente signo se restan sus valores absolutos y el
resultado queda con el signo que tenga el niumero de mayor valor absoluto:
3+(-8)=3-8=-5

APRENDIZAJE ACTIVO: (Activa el software FRACCION.EXE vy realiza los €].)

EJEMPLOS.
3 7
1. Sumar | — P + < Caso 1. Entonces
—+3+7 4
= T = E se resuelven operaciones en el numerador
5 7
2. Sumar | — Z + | — E caso 2. Entonces mcm (4,6) =12
15 14 Se hallan fracciones equivalentes.
= (— —) + (— —) Resulta muy comodo escribir un solo
12 12 denominador comun.
(-=15)+(-14) _ -29 Se resuelven operaciones en el
- 12 12 numerador.
8 2 7\ Caso 3. Entonces mcm (9,15, 3) =45
3. Sumar 5 + | — s + {— 3

_40 + (~6) +(=105) Se hallan fracciones equivalentes,
45 sobre un comun denominador.

-71 .
= — Se resuelven operaciones en el

45 numerador.



PRACTICA 23:

1. Suma las siguientes fracciones.

3

4
5

11 3 11 14 5
a —+ — d.;+z g. (— )+—

4

IR R B

o (=) + (%) () (-3 )+ (-5)

2. Realiza las siguientes sumas con mas de dos sumandos.
3 5 6 7 5 2
a -+ -+ = e. =+ —+ -
7 7 7 9 18 3
3 2 4 1 3 5
4+ (—-2)+ = P-4+ -4+ =
o5+ (=5)+ 3 Tt
9 5 7 2 1 5
c.—+—+(——) g.—+(——)+—
4 4 4 9 12 18
2 4 5 3 15 17
o —24(=3)+(-3) n—=+(—2)+ =
9 9 9 13 26 65

SUSTRACCION

La sustraccion de los numeros racionales equivale a la adicion del
minuendo y el opuesto del sustraendo, sin embargo, con el fin de facilitar el
calculo de la deferencia (resultado de la sustraccion o resta) se siguen los
pasos expuestos a continuacion.

1.

2.

Se simplifican los signos segun las reglas estudiadas en el numeral 1.8
de la pagina 17, con el fin de suprimir el paréntesis y dobles signos.

En caso de que las fracciones tengan distinto denominador, se halla un
comun denominador (el mcm de los denominadores) y las fracciones
equivalentes correspondientes.

Se efectlan las operaciones que resultan en el numerador.

Se simplifica el resultado en cada caso de que sea posible, hasta
obtener el racional correspondiente.

APRENDIZAJE ACTIVO (Activa el software:FRACCION.EXE vy realiza los ej.)

EJEMPLOS

1 5
1. Resolver (—) — (—)
6 6



_ l . E Se simplifican signos. Paso 1.
6 6
1-5 Se escriben las fracciones con comin denominador.
= Paso 2.
6
-4 -2 Se resuelven las operaciones del numerador. Paso 3.
"6 3
2. (_ E) - (_ Z) Se trata de fracciones de diferente denominador.
8 6
3 n 7 Se simplifican signos y se eliminan paréntesis. Paso 1.
8 6
Se halla el denominador comin, mcm (8,6) = 24 y las
—9+28 19  fracciones equivalentes. Paso 2.
- 24 24

El resultado es un numero racional porque numerador y denominador no tiene
factores comunes. Por lo que en este caso no se hace posible la simplificacion.

PRACTICA 24

Halla la diferencia entre las siguientes fracciones.

57 o(@)-35 o5-(=5)
5 5 e/ 9 ¥ 12 8
3 7 1 2
o (=3)- (=3 < (G)-(=3) »
4 4 4 3
1) @) (-5)-6)
2 2 - \8 6 " 5 3
INTEGRACION COGNITIVA: Relaciones y operaciones en el conjunto de los

ndumeros racionales.

1. Escribe el numero racional que representa a cada uno de los siguientes de los
grupos de fracciones.

6 -—-15 21 12

a. —— —_ —

10’ 25 ’-35" 20



27 —45 54 -18

b. —, —,—=,—

6’ —10"12’ 4

15 21 27 36

c. ——, — —— —

5’ -7’ 9’12

-9 15 6 -—-21
d' _) _) __)_
—-21° 35 14" —49

2. Halla el término que falta para que las fraccion  es resulten equivalentes.

3 _ [ 5 _ [
a — = — d —— = =
5 60 7 60
3 18
b. ——- = — e. - = —
7 D 5 —-55
4 —-36 11
C_—: f __—D.

3~ [ ] ' 3 27

MULTIPLICACION

Para multiplicar nUmeros racionales se multiplican sus numeradores entre si y sus

a c
denominadores entre si. Asi: siZ_’y p EQconb # 0,d # 0 entonces

35

ac ) 5
= — Por ejempIoE.

a ¢
b 'd bd

OSI IEN

La ley de los signos para multiplicar nUmeros racionales es la misma ley que se
sigue para multiplicar nimeros enteros. Asi:

1. El producto de dos racionales es igual al signo es positivo.
(). (+)=+
(). (O)=+

2. El producto de dos racionales con distinto signo es negativo.

+).()=-

().()=-
Resulta muy préactico simplificar las fracciones antes de multiplicarlas. Esta
simplificacion se puede realizar ya sea en forma vertical o en forma diagonal; lo



importante es que cada vez que se simplifique el numerador con un denominador,
sin que ellos tengan que ser necesariamente de la misma fraccion. Por ejemplo:

4 15 _ 4.5 2.5 _ 10
914 4.v4 3.7 21

APRENDIZAJE ACTIVO (Activa el software:FRACCION.EXE vy realiza los ej.)
EJEMPLOS

3 2 Las fracciones son positivas. Por lo tanto el producto es positivo.
No hay simplificaciones que se puedan hacer

5 7
3.2
; Se multiplican numeradores y denominadores entre si.
— Se efectlan los productos correspondientes.
35

7 8 Las fracciones tienen diferente signo, por lo tanto el producto es
2.\ — E . Z negativo.
1.2 Se simplifica 7 con 21 (en diagonal) y 8 con 12 (en diagonal)
3.3
E Se efectlan los productos correspondientes.
9

(15) ( 14) ( 10)

8/ 9/ ° 21

Es un producto de tres factores. Primero se multiplican los signos de los ndimeros
dados que son +, -, -, el producto (+) (-) (-) es positivo asi.

— 15.14. 10 Se simplifican por 3 a 15y a 9 (en diagonal); por 7 a 14y a 21
T 8. 9 .21 (en diagonal) y por2a 8y a 10

Se simplifican nuevamente por 2 a 2 (en el numero) y a 4 en el
denominador, se obtiene.



— : — 2_5 Se realizan los productos que quedan indicados.

2.3 .3 18

PRACTICA 25

1. Resuelve los siguientes productos.

» (3) () o (=)« (2)E)
@) e C)E) (F)6)

(D)) HED) D)

OO0 ) (Y
G)E)E) + (=2 Q) (=)

- (-2 @6 - (590 (53)

Reciproco o inverso multiplicativo de un niamero racional.

Para cada numero racional no nulo existe otro (su inverso) de tal manera

a
que el producto de los dos es uno. Esto es, para todo Z € Q, a +

b a b
ob #, eX|ste—tanue— E_ 1

b
b ] : o a
— es el reciproco o inverso multiplicativo de Z
a

) 5 4
Por ejemplo— .— = 1
4 5



Para hallar el inverso de un nimero racional o fraccién basta con cambiar el
denominador por el numerador y viceversa. Dividir dos nimeros racionales
equivale a multiplicar el dividendo por el reciproco o inverso multiplicativo
del divisor. Por ejemplo

Bl w
N | O
D w
O N

Por esta razon la ley de los signos se sigue para dividir nUmeros racionales,
equivale a la ley de los signos que se aplica en la multiplicacion. De esta
forma el cociente de signos iguales es positivo y el cociente de signos
diferentes es negativo.

APRENDIZAJE ACTIVO (Activa el software:FRACCION.EXE vy realiza lo
Ejercicios)
EJEMPLOS

1. Hallar el reciproco o inverso multiplicativo de cada una de las siguientes

fracciones.
Se transforma

3  Se intercambia numerador con denominador y se obtiene el

a —= 5
5 inverso. Estees — 3
1 . . . :
b. — Se intercambia numerador con denominador y se obtiene el

inverso multiplicativo. Este es 3.

2. Realizar las siguientes divisiones.
7 . 2
a5 T3
Se transforma la division en la multiplicacion del
7 2 . . o
= — .| ——=) = —— dividendo por el inverso del divisor.
5 10

9 3 1
SR S
10 2 5

Las divisiones encadenadas se deben realizar en el orden en que aparecen,
cuando no hay signos de agrupacion que indiquen otro orden para efectuarlas. Por

lo tanto.
Se transforman las divisiones en multiplicaciones del
= 2 1 . <— §) . dividendo por el inverso de cada divisor.
10 "3. 1
9 2 Se multiplican numeradores y denominadores entre si.

10 " 3 °

= o



Se multiplican y se resuelven productos en el numerador
— y denominador.

PRACTICA 26

1. Halla el reciproco o inverso multiplicativo de los siguientes racionales

a. — - e. — — |

b — - f —_ — . — — —

c. — - g. —_ —_ k —_ J— —
d — — h = — L= = —

FRACCIONES COMPLEJAS

En este capitulo estudiamos una nueva notacion para divisiones que no
resultaban exactas (el nimero racional); de la misma forma se puede expresar la
division entre dos numeros racionales. Asi

]

En expresiones de este tipo a y n reciben el nombre de extremos, mientras que b y
m reciben el nombre de medios. Ademas como bien se sabe que

medio
Extremos



a.n

n —
m b.m

a
b
Se dice: producto de extremos al numerador y producto de medios al
denominador.

Se denominan fracciones complejas aquellas cuyos numeradores Yy
denominadores contienen a su vez fracciones. Por ejemplo:

3 .1
4=
5 2
7 +1
2 4

Para simplificar fracciones complejas se procede de la siguiente manera:

1. Se efectuan las operaciones indicadas en el numerador y en denominador
hasta obtener un nimero racional por cada uno de ellos.

2. Se realiza el producto de los extremos sobre el producto de los medios, en su
defecto, se divide el resultado obtenido en el numerador entre el resultado
obtenido en el denominador.

APRENDIZAJE ACTIVO

EJEMPLO

Simplificar las siguientes fracciones complejas.

i_i S_i Se resuelven las operaciones en el numerador
3 _ 6 y en denominador.
a 1 _|_3 - 243
2 4 4

11
"6 (-11)(4) Semultiplican extremos y medios
57 65
4

Se simplifican



30 15
243 | o
1 4+52 Se comienza a resolver por la parte inferior. Asi.
4
243 243 Se aplica producto de extremos y producto de
1—_2= 1—__8 medios.
9 9
4
3 3 27
2+_9—8 . 2+I . 2+T 29
2 8 o
PRACTIVA 27

Simplifica las siguientes fracciones:

5 4 5 2 1 4
) L6 %3 g St 7
7 8 -1 5 10 3
BrRIE) 5211 1== 3
5 2 1 3 4 3
2 3% i aTa
3. 2 5 3 5 6 1
5T773 3Tt 6 312
2 10 2 14 1
35 LT 5 'y
4 1 ' 1 4 ' 7
6——+— 3— - 5 -10. = -3



POTENCIACION

La expresion

a a

n
(;) Se denomina potencia con base E y exponente n.

a\" p\"
Z) con n negativo es igual a (Z) con n positivo.

L2 - @)
G- @

Manejo de signos en la potenciacion de racionales.

Se presentan dos casos:

n
a a
1. Si E es positivo, entonces (3) siempre es positivo.

a
2. Si Z es negativo:

a\"
a. Sinespar (;) es positivo.



a\"
b. Sinesimpar (Z) es negativo.

APRENDIZAJE ACTIVO (Activa el software:FRACCION.EXE vy realiza lo
Ejercicios)

EJEMPLO

Simplificar las expresiones dadas y dejar la respuesta con exponentes positivos.

(3)2 (2)3 Se aplica la propiedad 4.
a. 4 . 4
3\2*3  /3\> 3.3.3.3.3
(Z) _(Z) C4.4.4.4.4
b (E) ( 9 )2 Se aplica la propiedad 3.
5

() G =% =585

53 32.32 5.3 15
33 52,22 22 4
PRACTICA 28

1. Halla las siguientes potencias.
a. = - \3 g. 2 J- 2
(3)5 ( 2)2 (2)_3 ( :
b. | = e. \—= h. \ = k. | —=
2 5 3 5
(1)0 (3)3 ( 2)_3 (4)—2
c. \= f. \= . |\—= L =
2 5 7 3



2. Simplifica las siguientes expresiones aplicando la ley de signos y las
propiedades necesarias. Expresa el resultado en forma de potencia indicada,

bases y exponentes positivos.
' 7 ) 5

" (g): " (g)_: -9 ~11
O S G R
N R L A

3. Realiza las operaciones indicadas y escribe el resultado con bases y
exponentes positivos.

66 <@ =6 &6

(@]

=

-0 0.0 OO
06 O (970

El concepto de radicacion de numeros enteros estudiado en el capitulo
correspondiente sigue siendo valido en el conjunto de los nimeros racionales. Asi:

- = P Si y solamente si (E)n = 2
q q b

La ley de los signos para la radicaciéon de numeros racionales es la misma ley
estudiada en la radicacion de numeros enteros (numeral 1. 13 de la pagina 23).
Asi.

impar
1.

+= +
2 impar —_
3. "=+

par . ..
4, —= no tiene solucion



Para hallar la raiz n-ésima de un racional se procede asi:
1. Se aplica la ley de signos.

2. Se halla la raiz del numerador y ella serd el numerador de la fraccién
resultante.

3. Se halla la raiz del denominador y ella sera el denominador de la raiz
resultante. Es decir,

a_Wa

b b

oor eiomog 22 32 2

or ejempio - = -
IeMPIO 343 T 3343 3

APRENDIZAJE ACTIVO (Activa el software:FRACCION.EXE vy realiza lo
Ejercicios)

EJEMPLO

Hallar, si es posible, las raices indicadas de cada uno de los siguientes nUmeros
racionales.

Es una raiz impar de continuidad

3[8 . "
a. — subradical positiva. Por lo tanto es
27 positiva. La ley de los signos caso 1. Asi,
3 . .
V8 2 Se aplican las reglas para hallar la raiz de
W 3 un namero racional.
Es una raiz par de cantidad subradical
411 1 . . p
b. — = 4= positiva por lo tanto tiene doble raiz. La ley
16 4 de los signos caso 3 asi.
9 Es una raiz par de cantidad subradical
C. - negativa, por lo tanto no existe en Q



V64
327
81
25
3125
27
s| 1
32
a1
81
4 [625
81
3

|~

=
=)
(=)

No es posible hallar la raiz pues no existe un
namero racional tal que elevado a la quinta

2
potencia sea 5

Potencia negativa de un racional

En este caso se trabaja primero la potencia
de la cantidad subradical y luego continda
el proceso normal. Asi.

5 | 4 81
2 10.000
2 3
— 1
(—4) o /__
27
-5 5
32
(2) N 7
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